PROYECTO PAEPU — Componente Planta Fisica.

INDICE - GENERAL
MEMORIA PLANTA DE TRATAMIENTO

OBRA ESCUELA N° 224 ROGER BALET -
DEPARTAMENTO DE MONTEVIDEO

1. GENERALIDADES 2

2. LAMINAS INTEGRANTES del proyecto de inst. de gas 2
3. ASPECTOS GENERALES 2
EJECUCION DE LAS OBRAS 2
MATERIALES

L. PLANTA DE TRATAMIENTO 3
SISTEMA A INSTALAR

PARAMETROS DE DISENO

ESPECIFICACIONES CONSTRUICTIVAS

POZO DE BOMBEO
EQUIPOS DE BOMBEO
TUBERIAS DE IMPULSION

INSTALACION DE TUBERIAS

COLOCACION DE TUBERIAS

PRUEBAS HIDRAULICAS

INFILTRACION AL TERRENO DEL EFLUENTE
PUESTA EN MARCHA DEL SISTEMA Y GARANTIA

SISTEMA DE MANTENIMIENTO POR TRES ANOS POSTERIOR A RECEPCION
PROVISORIA DE OBRAS. 8

N

0O 00 00 N N O O O W W w

1
MEMORIA PLANTA DE TRATAMIENTO ESC. N° 224 — Abayuba — Departamento de Montevideo



PROYECTO PAEPU — Componente Planta Fisica.

MEMORIA PLANTA DE TRATAMIENTO

OBRA ESCUELA N° 224 ROGER BALET -
Departamento de Montevideo

1. GENERALIDADES

La presente Memoria refiere a la obra a realizarse en la Escuela de referencia ubicada en
Camino Paso del Sauce 9181, barrio Abayuba, departamento de Montevideo.

Esta Memoria de Instalacion de la planta de tratamiento de efluentes complementa la
informacién expresada en planos, planillas, detalles y memoria constructiva general de
Anep.

Las tareas previstas en esta memoria se deberan desarrollar en un todo de acuerdo con la

direccion de obras del Proyecto de Apoyo a la Escuela Publica Uruguaya (P. A. E. P. U.)
Resumen de trabajos a realizar:

2. LAMINAS INTEGRANTES DEL PROYECTO DE INST. DE GAS

- Lamina S.05-  Planta. Escala 1:100 y otras.
- Lamina S.11 - Detalles. Escalas varias

En forma resumida el sistema de tratamiento propuesto consiste en una planta prefabricada
que logra un tratamiento adecuado del efluente de forma de que se cumpla la normativa
vigente para vertido a curso de agua.

El efluente tratado sera vertido al terreno mediante un sistema de riego por aspersion. Se
utilizara un pozo de bombo y una linea de impulsién para llevar el efluente hasta el aspersor.

3. ASPECTOS GENERALES

EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras a realizar se indican en las laminas adjuntas a esta memoria y se ejecutaran en
un todo de acuerdo con dichas laminas y los detalles constructivos y complementarios a la
presente Memoria de Especificaciones Técnicas (MET).

MATERIALES

Todos los materiales a ser empleados serdn nuevos reglamentarios, de primera calidad en
su especie y Aprobados por la Oficina de Obras Sanitarias de la IMM. Y cumplir con lo
establecido en las Normas UNIT - IRAM. El Sub Contratista debera suministrar y colocar los
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materiales que, aunque no estén expresamente detallados en los recaudos y que sean
necesarios para el buen funcionamiento, mantenimiento y correctas terminaciones de los
trabajos.

4. PLANTA DE TRATAMIENTO

SISTEMA A INSTALAR

El sistema de tratamiento propuesto consiste en un sistema semi prefabricado, esto quiere
decir que se debe hacer un recipiente de hormigén el cual albergard la planta en si y un
sistema prefabricado que se adosa a esta estructura de hormigon.

El sistema propuesto es un disefio de SBR (reactor batch secuencial) tipo KLARO.

El oferente puede ofertar otro tipo de planta de tratamiento de otra marca, siempre y cuando
esta logre las mismas eficiencias de tratamiento que la aqui propuesta.

El proyecto ejecutivo final estara a cargo de la empresa contratista, donde ajustara todo el
sistema junto con el asesor de ANEP y el arquitecto supervisor de obras de ANEP.

El proyecto de la PTE debe estar firmado por Ingeniero Civil, en cuanto a su funcionamiento
y estructura.

PARAMETROS DE DISENO

El sistema esta dimensionado para una poblacion equivalente de 100 habitantes con un
consumo de 150 L/hab/dia. La DBO total de entrada es de 6 Kg/dia.

El disefio debe asegurar que el vertido tenga una DBO < 60 mg/L y SST 150 mg/L.

ESPECIFICACIONES CONSTRUICTIVAS

La planta de tratamiento sera construida de hormigén armado o Bloque vibrado armado, el
célculo debera ser realizado por un ingeniero estructural.

La planta esta formada por tres camaras en serie. Las dos primeras camaras ofician como
decantadores de los sélidos groseros y como acumuladores de los barros digeridos. La
segunda camara es un reactor aireado de tipo secuencial (SBR, secuencial batch reactor).
Es en esta unidad donde la materia organica en suspension es eliminada.

Las dos primeras camaras tienen una volumen Util de 21 m3 y la tercer camara un volumen
atil de 21 m3.

El equipamiento complementario tipo KLARO y a ser suministrado consiste en todos los
sistemas de tuberias de pasaje de agua y lodo desde una camara a la otra, el sistema
utilizado es del tipo airlift, el cual mediante la utilizacién de aire se mueve el efluente.

El sistema de aireacion estar4 compuesto por dos sopladores que suministran el aire a los
difusores ubicados en la tercera camara y al sistema de airlift.
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Todo el sistema de aireacion esta comandado y automatizado por el tablero de control

KALRO.

Adosada a la planta de tratamiento habra un pozo de bombeo y un sistema de desinfeccion.

El sistema de desinfeccidon consiste en una cuba perforada ubicada dentro del pozo de
bombeo en el cual se colocaran pastillas de cloro de las usadas habitualmente en piscinas.

A continuacién se presenta el sistema tipo LARO propuesto para ser utilizado en esta planta

de tratamiento:

Hoja de datos técnicos de la planta de tratamiento de aguas residuales SBR
Tamario de la planta 100 HE
Caudal maximo Qd 15,00 m?/d
Carga organica maxima Bd 5.00 kaid
Digefio de acuerdo a ATV-A122
Valores del efluente:
DBO; DQoO 55 NH;N Ntot Ptot Coliformes
= 40 mgd 150 mg
Capacidad total del tangue: 420 m*
Compresor de aire Tipa: Walvulas rotativas DTH 41
Paotencia instalada del mator 1,85 kW
Consumo de energia en 0,3 bar 1,50 KW
Digefio del motor 0.7 bar30Hz 3~ 380V
Tiempao maximo de funcionamiento diario calculado 11.4 hid
B s, R .| . I . M
inlet - - o WE max)?l WS max 1% '.’JI;IHCE
1 —a—— e | == = .
: | — WS min |_ 1
|
h
pratreatmeant + sludge store + buffer SBR
| H_
inlet | [ | outlet
. 1 , =
H o .
Representacion simpolca
Etapa Humero Tangue, Matenal Diametro Largo Altura maxima del | Violumen
Ancho agua maximo
[rm] [m] [m] gl
Al + TP+ B i Rectangular, Concreto 300 8D 2,50 21,0
SBR 1 Rectangular, Concreto 300 2 B0 250 21.0
|Mangueras WA 1k 19mim W2 1% 25mm W3 1% 19mm 4 1k 18mm |
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Caleulo de la planta de tratamiento de aguas residuales

SBR de acuerdo con ATV-A122

Datos del proyecto

Clients Fecha 02.06.2020
School for 200 students Editor cha
Tioo & 3guas residuaes Domesticas
Particularidades.
Base de calculo
[ DBOy | 0G0 | 55 NHN ] Ntot | Ptot [ Coliformes |
Effvente | <40 mgl | = 150mgl_| [
Habitantes equivalentes 100 HE
Apguas residuales en . 150 WHE"d) 150 mid
Agua de infilracian 0% 00 md
Aporte diario total Qi 150 mid
Factor pico diario 10 hid
Volumen horario de aguas residuales 15 mth
Carga contaminante DBO, Bs 60 g/(HE = dj 500 kg'd
Carga contaminante Q0 120 g/{HE x d) 1200 kpd
Después del ratamiento primario
Carga contaminante DBO, Ba 40 giHE x dj 400 kp'd
Carga contaminante QO BD gf{HE x d} B00 kpd
Ciclos de depuracion por dia 4
1. Etapa: almacenamiento de lodos, tratamiento primario y buffer
Tipo de tangue Rectanguiar
Mimero de tanques | proporcion de camaras 1
Ancho 300 m
Largo 280 m
Alura del agua 250 m
Aftwra de [a division 2860 m
Almacenamiento de ledos (AL)
Violumen especifico de aimacenamiento de lodos 250 IWHE'a)
Intervalo de vaciado 80 Messs
Violumen requerido 100 HE x 250 lWHE"a) x 8/ 12 Meses = 1250 m'
Altura requerida del agua i m
Tratamiento primario (TF)
Periodo de retencitn (21 m*-125m*- 8,13 m'}/ 1,5 mh = 15 h
Volumen requerido 225 m
Altura requerida del agua 027
Total [AL + TP)
Altura requerida del agua i m
Altura selecoionada del agua i m
Buffer (8)
Porcentaje de canga diaria I
Volumen requernido Wi x15mid = 500 m
Altura requernida del agua 060 m
Altura selectsonada del agua 07 m
Volumen sedeccionado 413 Aporte diaro fotal = 613 m
Total (AL + TP + B)
iolumen requerido 125m'+23m'+5m’ = 187 m
Violumen total existents 21000 m
Altura requernida del agua 148m+ 027 m+08m= 23 m
2_FEtapa: tratamiento biologico (SER)
Tipo de tangue Rectanguiar
Mimero de tanques | proporcion de camaras 1
Ancho 300 m
Largo 280 m
Alura del agua A max = 250 m
Superficie total B4
Volumen requernido 4 kgid /0.2 kg/{d"m™) = 2000 m
Altura requerida del agua 28 m
Canga volumetrica de DB, Br 4kgdi21m'= 018 kg'im™d)
DB Carga a los lodos Brs = 005  kg'lkg'd)
Indice de lodos 15V 100,00 milg
Salides totales TS g 400 kg'm’
Concentracion de oxigenn C. = 200 mgl
Altura selecoionada del agua antes del llenado AA e - 41% x 15 mid = i m
Altura del agua despues de |a fase de Benado AA min + 25% x 15m'd = 21 m

POZO DE BOMBEO

El pozo de bombeo estara adosado a la planta de tratamiento y se construira de hormigon
armado u bloque vibrado armado de la misma forma que la planta de tratamiento. Tendré un
volumen util de 17 m3.

En su parte superior se instalaran las tapas las cuales seran de hormigén y chapa labrada y
los marcos de hierro Angulo todo pintado con dos manos de anti oxido y dos manos de
pintura epoxi. Llevaran orejas para la colocaciéon de candados.
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EQUIPOS DE BOMBEO

El equipo de bombeo a instalar proporcionara un caudal de 1 L/s contra una altura total de
trabajo de 30 m.c.a. Se instalaran dos bombas en paralelo, las cuales funcionaran en forma
alternada. En ningun caso funcionaran las dos bombas juntas.

Estos equipos seran de tipo sumergible, contaran con sistema de izado para facilitar su
extraccion.

El sistema debera ser apto para operar las bombas, mediante una llave, en Manual o
Automatico.

Habra 4 niveles claramente definidos en el pozo de acuerdo a la altura del agua. Los niveles
de deteccidn seran los siguientes:

- muy bajo nivel, implica una sefal de alarma
- bajo nivel, implica parada de la bomba que esta funcionando
- alto nivel, implica arranque de una de las bombas, lo que se hara en forma alternada

- muy alto nivel, para que en caso de no arrancar la bomba establecida arranque la
otra y emita una sefial de alarma

La deteccidn de los niveles se efectuara por sensores de nivel del tipo y calidad del ENM-10
de Flygt. Los mismos seran tipo boya, de plastico y estaran suspendidos de su propio cable
a la altura deseada.

Cuando el nivel del liquido alcanza el regulador, la boya se inclinara y el interruptor
mecanico cerrard o abrira el circuito, arrancando o parando una bomba o actuando sobre un
dispositivo de alarma.

La boya del regulador estara hecha de polipropileno y el cable estara protegido con PVC.
Los componentes de plastico estaran soldados y atornillados juntos.

Como equipo de referencia se presenta la bomba tipo marca EBARA modelo 4WN4-9.

El equipo de bombeo debe ser con camisa de refrigeracion y contar con filtro de mosquitero
de acero inoxidable.

TUBERIAS DE IMPULSION

La tuberia tendrd un didmetro nominal de 50 mm, como material se seleccioné el PEAD
PN10 SDR 17, para una presion de trabajo de 10 kg/cm2. La tuberia debera ser de marca
reconocida como PLASTIDUCTO u otra que deberéa ser aprobada por la direccion de obra.

Las tuberias se anclaran cada 10 metros con un dado de hormigbén armado y en las curvas
de 90° se colocara un anclaje segun lo indicado en el plano de detalle.

Para el relleno de las zanjas se debera utilizar arena o tierra desmenuzada libre de raices o
piedras. Se colocara en primera instancia una camada de material hasta la mitad del
diametro vertical que sera apisonada con cuidado. Posteriormente se continuara con el
relleno hasta alcanzar el nivel del terreno natural inicial.
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La tuberia se colocar4 en una zanja de 0,40 m de ancho e ira colocada a 0,80 m de
profundidad, sobre una capa de arena de 0,10 m.

La tuberia de impulsion tiene una longitud total de 40 metros.

INSTALACION DE TUBERIAS

Ser& de cuenta del Contratista la totalidad de las tareas de carga, transporte y descarga de
cafos, piezas especiales, etc., hasta su incorporacion a la obra, proporcionando el personal
y los equipos necesarios a tal fin.

Se observard como regla general y de primordial importancia, que durante la carga,
transporte, descarga, almacenamiento y colocacion de los elementos de las lineas (cafios,
piezas especiales, etc.) éstos no se vean sometidos a esfuerzos de traccion, choques,
arrastres sobre el terreno o cualquier otra situacidon que conspire contra la conservacion del
material.

El transporte del material se hard con vehiculos adecuados a las dimensiones de los cafos
y piezas, a los que se asegurara un correcto apoyo, evitandose las partes en voladizo,
choques de los elementos entre si, etc.

Si no es posible disponer los cafios a lo largo de la zanja, se deberd proceder a su
almacenamiento en lugar situado tan cerca del sitio de instalacion de los cafios como sea
posible, de modo de minimizar el manipuleo. En general los cafios descansaran sobre
terreno bien nivelado, limpio, libre de piedras u objetos salientes.

En caso de que la carencia de espacio lo exija, se admitird el estibamiento, el que debera
ajustarse a las indicaciones del fabricante.

La carga y descarga de material en obra o en depdsito, se hard con equipo mecanico
evitandose en todos los casos maniobras bruscas.

Durante la realizacién de la obra, se tendrdn en cuenta todas las recomendaciones,
generales y particulares, que respecto al manipuleo de los materiales, establecen los
fabricantes.

COLOCACION DE TUBERIAS

Precauciones generales

Las tuberias, piezas especiales y accesorios, seran conducidos al pie de la obra y colocados
a lo largo de la zanja o camaras, siendo inspeccionadas cuidadosamente por el Director de
la Obra, quien no permitira la colocacion de aquellos que hubieran sufrido algun deterioro.

Fundaciones

La zanja deberé servir de asiento regular a los conductos, los que deberan apoyar
perfectamente en toda su longitud, a cuyo fin el fondo se cubrird con una capa de material no
cohesible y disgregable; cuyo espesor debera ser no menor a 15 cm. A tales efectos, se podra
utilizar el propio material extraido en la excavacion siempre y cuando, ademas de poseer las
caracteristicas sefialadas, se pueda lograr una superficie perfectamente homogéneayy el
tamafio maximo de sus particula no supere 1/5 del espesor de pared de los tubos.
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Unién de las tuberias
Las tuberias de PEAD seran unidas mediante soldadura a tope segun lo establecido por el
fabricante.

Unién de los cafios con las camaras

Al efectuar el pasaje de una tuberia rigida a través de una estructura rigida o el amure a la
misma, se deberan tener una serie de precauciones, de manera de asegurar la flexibilidad de la
vinculacién para el caso de movimientos diferenciales de cafieria y estructura.

PRUEBAS HIDRAULICAS

Las pruebas hidraulicas se efectuaran en el mas breve lapso después de la ejecucion del
tramo de tuberia.

El agua y todos los elementos necesarios para las pruebas seran suministrados por el
Contratista.

Una vez terminado cada tramo de cafieria, se le sometera a una prueba hidraulica en la cual se
sometera al tramo a ensayar con una carga hidraulica de 6 Kg/cm?. Si no se detectan perdidas
en ningun punto durante 10 minutos se dara por aprobada la prueba.

Esta prueba se realizara luego de efectuado el relleno inicial de la zanja. Para el caso de que la
prueba no resulte aprobada debera repetirse tantas veces como sea necesaria luego de
corregidas las causas de la falla, a costo exclusivo del Contratista.

La aprobacioén de parte de la Direccion de Obra debera ser por escrito.

INFILTRACION AL TERRENO DEL EFLUENTE

La infiltracion se realizara mediante la modalidad de riego, para esto se suministrara un
aspersor tipo marca Gianni modelo AQ-08-30, el cual ira sobre un pie de la misma marca de
acero galvanizado.

PUESTA EN MARCHA DEL SISTEMA Y GARANTIA

Todo el sistema de tratamiento debera ser puesto en marcha por la empresa contratista,
verificando el correcto funcionamiento de todos los elementos eléctricos y electromecanicos.

SISTEMA DE_MANTENIMIENTO POR TRES ANOS POSTERIOR A
RECEPCION PROVISORIA DE OBRAS.

Incluye:
- Mantenimiento de pozos bombeo: Rotacién de bombas cada 2 meses.

- Mantenimiento de decantadores de pozos de bombeo: Extraccidén barros cada 6 meses.
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- Mantenimiento y chequeo funcionamiento de PTE: Extraccion barros cada 12
meses. Control funcionamiento cada 2 meses.

- Limpieza interceptor de grasas. Cada 2 meses.

- Control de consumo de agua por medidores de agua a colocar. Cada 2 meses. Ejecutar
planilla. Encargar trabajo a mantenimiento de la Escuela
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